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KPATAK CAJIPKAJ:

[MpaBunuma o paxgy nauctpubytuBHOr cucrema OJIC ,EIIC auctpuOynmja“ no3BOJBEHO je nAa Maie
XHUJPOEJIEKTPaHe y KOjUMa je MHCTAJIMPaH CHHXPOHHU I'€HEpaToOp Npey3MMajy PEakTUBHY E€HEPTHjy M3 Mpexe.
HaBemeHo ce KopucTH y CBpXy pellaBama IpoOiieMa ca IOpacTOM HallOHa Yy MpexXH Yy
PERUMHUMABEITNKEIIPOU3BOAKE, a MaJle MOTPOLIBEHA 0lpel)eHOM KOH3yMHOM HOAPYY]Y.

OcuM 3a pemaBame HaBeJCHE NpoOIeMaTHKe, HaBENEHH PEXUM padga nMa W HeratuBHe edekre. Takobe,
peaKTHBHA CHEpPTHja 3a MOANOOY)eHH PeXKUM pajia CHHXPOHOT TeHEpaTopa y MaIuM XHUAPOeIeKTpaHaMa ce Mopa
HaJOKHAJNUTH U3 MpEXKe.

Ogy peaktusHy eHeprujy OJIC ,,EIIC muctpubyuunja“ mopa o6e36enutu ox OIIC ,,EMC* a.n. u yecto mnahatu
MPEKOMEPHO TPEY3eTy PEaKTUBHY SHEPTH]Y.

Melytum, na Ou rerepaTop MOrao Ia paad y OBOM PEXKHUMY Yy LIHPOKOM OICEry MOTPEeOHO je HPHIMKOM
KyIOBHHE TeHeparopa JedUHHCATH HEKEKOHCTPYKTHBHE KapakTepucTHke Koje he omoryhmTtu HaBenenm —
nozanoOyheH pexxuM pajia CHHXPOHOT TeHepaTopa, OAHOCHO carjieflaTd OOJIHMK IIOTOHCKOT AxjarpamMa CHHXPOHOT
reHepaTopa.

KibyuHe peun: monnoOyhen pexxum, IOTOHCKH Jyjarpam, Ipey3eTa peakTHBHA CHEPTHja

ABSTRACT:

The rules on the operation of the distribution system ODS "EPS distribution" allow small hydroelectric plants in
which the synchronous generator is installed to take reactive energy from the network. The above is used for the
purpose of solving the problems with the increase of voltage in the network in the mode of production of power
generation, and small consumption. Apart from solving this problem, the given mode of operation also has
negative effects. Also, reactive energy for the subordinated synchronous generator operation in small
hydroelectric power plants must be compensated from the network.

However, in order to apply this, it is necessary to define nonconconstructive characteristics when generating a
generator that will enable the specified - subordinated synchronous generator operating mode, that is, to look at
the shape of the synchronous generator drive diagram.

Key words:subordinated synchronous generator operating mode

YBO/JI

Mocnenmux 10 roamHa 3amoYernia je HHTCH3MBHA SKCIUIOATAIlMja MAJMX EJICKTPaHa ca OOHOBJBHBHM H3BOpHMA
eHepruje (y JlaJbeM TEKCTY OUE). Tana cy 3arnoyene u pBe MOJCTHLIAjHE
Mmepe.OBeoOaBe3en3a3nBajyrnosehameneHeTpon3BeJeHeeHEpTrHje, a Mpeko nocreneHorysehamaynorpede OUE,
TEHJICHIIH]jajeTPOU3BOIbacHeprujenckibyanson3 OUE.

Jeman on ycnoBa 3a qo0ujame craTyca moBjamheHor Mpou3Bohaua jecTe Ja eekTpaHa Oyne MpHuKJbydeHa Ha
EJIEKTPOSHEPreTCKH CcUcTeM. Mepama MNOACTHIAja Ce MHOAPKaBajy CaMoO OHE eNeKTpaHe Koje eJeKTPUYHY
EHEPTHUjy UCTIOPYIY]Y Y €IEKTPOEHEPreTCKU cucTeM. Jlakie, eleKTpaHe Koje MPOU3BOJIE CICKTPUIHY €HEPTHjy
3a COTICTBEHE MOTpeOe HE MOTY OMTH y CUCTEMY IMOJICTUIAjHUX Mepa.

ITepuon Ha KOju ce 3aKIJbydyje YTOBOP O OTKYITYy €IEKTpUYHE €HEeprHje Mo MoBianheHuM 1ienama je 12 roauHa.
3a jenHy eJeKTpaHy 0Baj YTOBOP C€ MOXKE CKJIOMUTH CaMO jETHOM.



YTUHAJ IPUK/bYYEIBA ME CA OME HA EEC

Kao 1mTo je HaBeneHo 3a nodujame craTyca mopiantheHor npousBohaua jecte na enexTpana OyJe NpUKJbydeHa
Ha enekTpoeHeprercku cucreM (EEC).

TexHNUKH YCIOBH 3a TpHKJbydeHme oOjekta Tpeba ma omoryhe ma OJC o6e3b6enm amexBatan pax EEC
(mucTpuOyTHBHOT) y3 HeHapymiaBame ycioBa kopumhema JIC mocrojehnM KopucHWIIMa W MPOIHCAHU
CTaHJApOH yCIyTe KOPUCHUKY YHjH ce 00jeKaT IpUKIbydyje.

Iopen cux Oenepura mpukibydera ME na EEC (cmameme ryOuTaka eleKTpUYHE EHEpruje, ....) KOju Cy
rI00aiHy, MaplyjalHO Ce MOTY 3amasuTh W HeratuBHM edextu npukibydera ME na EEC. C TuM y Besu
MOTPEOHO je aHaJIM3UPATH HaBeJIeHE CIIydajeBe:

Pexxnma 1: Makcumana npousBojma enexTpuuHe enepruje n3 OVE — MakcnmaiHa MoTpolIbha e.eHepruje Ha
koH3yMmy rae je ME npukspyueHa

Pe:kuma 2: MakcuMaHa pon3BoAma enekrpudae eHepruje n3 OME — MuHIManHa MOTPOIIKka ell.eHeprije Ha
KoH3yMmy rjie je ME npukibyueHa (HajKpUTHIHHU]H Ca acTieKTa IIPOMEHa HaIloHa)

Pe:kuma 3: MurnManHa Mpon3Boama enekrpuyHe eHepruje u3 OME — MmakcnmarnHa IOTpOIIka el.eHepruje Ha
koH3yMy rae je ME npuxspydena

Pe:xxuma 4: MunnMamHa mpou3Boama enekrpuaHe eHepruje n3 OME — MuHMMaTHA TOTPOIIHa ell.eHepTrje Ha
koH3yMmy rae je ME npukspydena

Yenene npukibydersa ME ca OUE na EEC mory Hactatu cieaehn npobiaemu:

- Ycnen ykibyuema U UCKJbyYeHa TeHepeTopa MOTY ce M0jaBUTH HAIOHCKU yIapy Ha MECTY NpPUKJbYYeHa Ha
AC;

- IIpoGnemu ca npucyctBoM ¢uiukepa;

- TIlojaBa yruiaja cTpyja BUIIHNX XapMOHHYHHX KOMITOHCHTH M3HOCA W3HAJ J03BOJHCHHUX;

- Ilpomena BpenHOCTH CTpYje Tpodha3HOT KPATKOT CIIOja, ....

HaBeneno ce nenmMMHUYHO TNpeBa3Wia3d Tako MmTo omeparop auctpudOytuBHOr cucrema (OJIC) mpuiamkom

W3/1aBarba TEXHUIKHMX YCJIOBA aHATH3MPajy 6 OCHOBHA KpUTEpHjyMa 3a MPUKIbyUeHhe U 0e30eaan mapaienan paj

ME ca JIC. HaBeneru KpuTepujyMu ce Te(UHHITY Kao:

- Kpurepujym nossossene caare ME;

- Kpurepujym 103B0JbEHHX BPEJHOCTH HATIOHA Y CTAIIMOHAPHOM PEXUMY;

- Kpurepujym daukepa;

- Kpurepujym 103B0JbEHHX CTPYja BUIIMX XapMOHHUKA,

- Kpurepujym cHare kpartkor crioja,

- Kpurepujym makcumaliHO 103BOJbEHOT CTpyjHOT oneTepehema enemenara JIC.

AKO ce aHaIM3MpPajy CBU M3JIOKEHH peXnuMH (pexxumu ox 1 1o 4) , o1 CBUX HaBaJeHHX pexnMa Hajehun
npoOJieM je Kazia je HUBO Mpou3BeZieHe enekTpuuHe enepruje n3 OWE Buimm ox HUBoa morpomume Ha oxpeheHoM
KOH3yMy. Y HaBeIEeHOM cilydajy Moke nohu 1o moBehama HamoHa y MpeXH, Tako Jla ce MOXe HapyIINTH
onpenda wiaHa 2 YpenOe o yCIIOBIMa HCIOPYKe W CHaOneBama enekTpuaHoM eHeprujoM ("Cr.rmacauk PC,
6p.63/2013) na je ,omeparopcucTeMayXaHjelaoApKaBAaHAIIOH Yy CHCTEMYY3IOMyIITeHOOACTynambeo1+10%
Ha3WBHOT HAMoOHa 3a cBe HamoHcke HuBoe u3y3eB 400 KV, rue je momymreHo oxctyname on +5% Ha3uBHOT
HAaroHa“.

MMOANNIOBYBEH PEKNM PAJA CUHXPOHOI TEHEPATOPA

CHHXpPOHU FeHepaTopy MOTY PaJUTH y pexuMy Haanooyhenocru n nonnodyhenocrn.
Hannobyhen pexum je pexuMm kana je onrepeheme NPEeTeXHO MHAYKTHBHOI KapakTepa M Kaja CHHXPOHHU
TeHEepaTop TOPE aKTHBHE MPOU3BOIN U PEAKTHBHY €JIEKTPUYHY €HEPTHjy U IUIaCHpPa j€ Y MPEXy.

Ionnobyhen pexxum je pexxuMm kKaza je onrepeheme NMPEeTesKHO KalalUTUBHOT KapakTepa M Kaja CHHXPOHU
TeHepaTop TPOIIN PEAKTUBHY EIEKTPUIHY CHEPTH]Y.

Y Ha3sMBHOM peXHMY IOJpa3yMeBa CE Ja je CauMHWIAIl CHare npu Haamodyhenoj mammam (omrtepeheme
OMCKOMHITYKTUBHOT KapakTepa).

CaumHMIAIl CHare y pagHOM PEXUMY 3aBHCH O yJIOTe TE€HEpaTopa y eIeKTPOEHEPTeTCKOM CUCTEMY y TOTJIeAy
notpebe 3a peakTHBHOM cHaroM.OOMYHO ce HeroBa Ha3HaueHAa BPEJHOCT BEXE 3a CHAry reHepaTropa H
OpjEHTAITMOHO je Ta Be3a JaTa Ha cie/iehr HauuH (3a XUIPOreHepaTope):



e 3ampuBugHe cHare 1o 125MVA - cosp=0,8
e 3ampuBumHe cHare 0q125MVA 1o 350 MVA - cose=0,85
e 3a mpuBugHe cHare m3Hag 350MVA - cose=0,9

Axo ce mocmarpa neo EEC W CHHXpOHM TIeHepaTOpu BEJIMKHX MHCTAIMCAHUX CHara, npoOieMaTHKa
HEONXOJHOCTH NpuMeHe noanobyheHor pexuma pasna reHeparopa y EEC je mocrana mpucyTHa HakoH 1ojaBe
peNaTUBHO TYXKHMX IaJEeKOBOAA BPJO BHCOKMX HamoHa. HaBeneHo je mocienuia YMEEHHIE Ja je peakTHBHA
KallallUTHBHA CHara TeHepHcaHa O]l CTpaHe MAaJieKoBoja Beha o1 HMHAYKTUBHOr omntepehema U ryburaxa
pEaKTHBHE CHare y Mpexu. 1aj ,,HeKOMIICH30BaHHU BHIIAK PEaKTUBHE CHare™ IOBOIM 10 IoBehama HalloHa y
MpexH. Mepe koje OM HaBaJleHO PEIIWiIe ce OJHOCE Ha CMambeHe ICHEPHCAhe PEaKTHBHE KallallUTUBHE CHAre
nnn Ha osehame peakTuBHOT onTepehema.

Y EEC Pemybmmke Cpbuje mpobiemMaTika IOQmoOyheHnx pexrmMa pajga ce MOTEHIMPao 0CaMICCEeTHX TOANHA
MPOLUIOT BEKa, HAKOH HHTEH3UBHOT pa3Boja MPEHOCHE MPEXe.

Ioxmobyhen pexum pama y MXE u3 OUE ce mojaBuo kao mocieauiia HeMOryhcTBa IjjacMaHa aKTHUBHE
eHepruje y pexumuMa noBehaHux HamoHa. JemaH o7 pasjiora KOjH je pe3yaTHpao HABEACHO je INTO Cy Ce
NPWIMKOM U3/laBalkba TEXHUYKHX YyCJIOBa BpIIEHE HeaJqeKBaTHE aHaiu3e 6 OCHOBHHMXKpHUTEpHjyMa 3a
npuKJbyderme 1 0e30enan napanenan pag ME ca /IC. Taunuje, 1a M1 U3 He3HAWA WIK C€ TEHICHIUO3HO HIILIO
Ka cMamewmy TpoukoBa npukibydera ME u3z OUE. Hakon tora ce OAC noBoau y cTame Aa HE MOXE
06e30exntn mpousBohady enektpuuHe eHepruje w3 OUE na mmacupa akTHBHY €NEKTPHUYHY CHEprHjy, a
aHaJIM3aMa je YCIOBHO MHBECTHTOpA Aa M3rpaan oapeheHy MHMPACTPYKTypy Mpeko Koje O Morao Jia riacupa
aKTHBHY CJICKTPHYHY €HEPTH]Y.

VY noxno6ylheHoM peskumy je onrepelicibe TeHepaTopa MPeTeXHO KamalliTHBHO, & MarHETHA Peakidja HHIYKTa
MmarHetuinylier kapakrepa, [ITO JOBOIH JI0 M0javyaHoOT 3arpeBamba YeOHHX JIeJI0Ba cTaTopa reneparopa. [la 6u ce
yMamuiIn e)eKTH HABEACHOT, HEOIXOTHO je OWJIO OrpaHHYaBame CTPYje CTaTopa, OJMHOCHO Me(HUHHUCATH /1a CE 3a
AHraKOBaHY aKTUBHY CHAry reHeparopa yTBPIH MaKCHMATHO I03BOJb€HA PEAKTHBHA CHAra.

Taunuje, y noamoOyheHoM pexumy paja, kaaa je onrepeheme ManMHE KamalWTATUBHOT KapakTepa, |
TeHepaTop je MOTpoIlad PEakTHBHE CHare, MOTYNHOCTH paga cy OrpaHHYEHE 3arpeBambeM KpajlbHX IaKeTa
JMMOBA CTATOPA, CTATHYKOM CTAOMITHOIINY 1 MHHUMAJHO JI03BOJBEHO] CTPYjH OOYIE.

Ha cmumu 1. mpukasana je HaBeleHa CUTyaluja MOANOOY)EHOr CHHXPOHOT TeHepaTopa, TAe TIeHepaTop
IPOU3BOJIM TONHNKY aKTHBHY €HEpIHujy na 61 00e30e110 KOMIUIETHY IIOTPOIIBY aKTUBHE cHare 1o u3Boxy (Pgp),
M M3 MpEKe y3UMa PEaKTHBHY CHAry M3HOCA Kao INTO je M motpeda mo uzsoay (Qqp). Y ToM ciydajy je
aKTHBHA CHara Koja mponasd Kpo3 TpaHc(opMaTop jefHaka HYNH, IOK jé PEeaKTHBHA IBOCTPYKa KOIMKO Qgp.
HaBezneno ce mopa o00e30equTd M3 Mpexe, OAHOCHO Hajueniie U3 NMPEHOCHE MpEXe, OJHOCHO OJi BEIHMKUX
TeHEepaTOPCKHX jeMHUIIA.
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Crnmka 1. TokoBH cCHara y Mpexu ca tuctpudyupanum uzBopom (DI) xoju y Mpexy naje akTuBHy cHary Ppu
peaktuBHy cHary Qp,
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( — peakTHBHA CHara y p.j.
p — aKTUBHA CHara y p.j.
As— nuHeapHo onrtepeheme cratopay A/ cm.

Oyukiuja 0=f(p) meduHUIIE TpaHWIy paja TeHepaTopa y MOANOOYyAW, 3a IO3HATY BPETHOCT JIMHEAPHOT
onrepehema KOHKpEeTHOT reHeparopa.OBa rpaHHIla MOKe OWTH IpecedeHa TPaHUIIOM CTaTHYKe CTaOWITHOCTH,
allk He Mopa.

AKko ce mocMmarpa TOTOHCKH AHMjarpaM XHIporeHepaTopa (WM pagHH JAWjarpaM WM TIOTOHCKAa Kapra) U
YHBCHUIIA 1a HaBEICHU Ac(HUHUIIE CBE peKHMeE paja 3a Koje je IMPOjeKTOBaH Ja MOKe TpajHO, 6e3 OMII0 KaKBOT
omrehema U orpaHuuema paauT. Te rpaHule Moryher TpajHOT paga cy oxpeljeHe Ha3HaYeHUM BPEAHOCTHMA
CHara ¥ cTpyja, Kao U orpade-uMa Be3aHUM 3a CTa0MIIHOCT paja, MOryhHOCTH TypOHWHE U NperpeBame JenoBa
MarHeTHOT KoJjla CTaTopa y HeKHM peKUMUMa paja.

Taxolhe, Teopujcke MOryhHOCTH pana jeHOT XHApOTeHepaTropa Yy CMHCIY NPOU3BOJIHE aKTUBHE M PEaKTUBHE
cHare cy JieHUCaHe BerOBUM YraOHHM KapaKTepHCTHKaMa.

JenmaH moroHCKH AMjarpaM MpHKa3aH je Ha ciuiy Opoj 2.a

Pan renepatopa y nomno6yau (Kaga mpuMa W3 MpekKe PEaKTHBHY CHary), YCIOBJBEH je 3aTpeBameM KpajlHx
makeTa jesrpa craropa. HakamocT, HHBO 3arpeBarma HEe MOKE Ce M3pauyHaTH, Ma ce J03BOJbEHA 30Ha paja
onpelhyje MepemeM 3arpeBamba KpajibMx TaKeTa y THM PeKAMHMa pafa (IpyrH KBaapanT).3a oBa Mepemba
noTpeOHO je, KOJ U3paje reHepaTopa, yrpaauTH OTIIOPHE TEPMOMETPE y KPajie MakeTe je3rpa cTaropa U TO Ha
MecTHMa TJe Cce OYeKyje MakcuManHo 3arpeBambe.lllupuna 30He pama y moAmoOyad 3aBUCH O] HHBOA
eNeKTPOMAarHeTHOT uckopuiihema reeparopa.

Ha ocHOBY moroHckor aujarpama resepatopa Beoma Op3o u jlako ce oxpelyjy mapamerpu (cos@, yrao cHare,
cTpyja mobyJe u p.) paja reneparopa.

PEI'YJAIIMJA HAIIOHA CHHXPOHOI' TEHEPATOPA MPOMEHOM CMEPA M BPEJHOCTH
PEAKTUBHE EHEPTHUJE

CxozmHO ypendu O yCIOBMMa HCIOpPYKe M CHabjeBama elekTpudHoM eHeprujoM (,,Ci.rmacuuk PC“ 6poj
63/2013) kao u esporickoj Hopmu EN 50160 HamoH y Tauku MPUKJbyUYea MOpPa OCTATH Y OJpeljeHoj rpaHuIm.
IMoncehamwa paau EN 50160 je y Penyonuiu Cpouju npuxsaheH kao HarpoHamHu cranaapa 21.06.2012.roauue
ca o3HakoMm SRPS EN 50160:2012, u nonymen 29.05.2015.roaune.

Perynanuja HarmoHa y MpeXH Ce MOXE CIPOBECTH YKJbYYMBAHEM KOHICH3AaTOPCKUX OaTepuja, WM IPOMEHOM
NPEHOCHOr ojHoca TpaHchopMaTopa. Ilocneneme je HENOBOJBHO jep OM HpPOMEHEe NPEHOCHOr OJHOCa
TpaHchopMaTtopa Mopaie Outh ydectane. Kako Ha TpaHchopmaropuma 35/x kV u 20(10)/0,4 kV Hucy
ayTOMAaTCKe HaBeJeHO OM OMIIO MPOOIeMaTHIHO.

N3TPAAIBA CHHXPOHOTI TEHEPATOPA 3A NIOAIIOBYBEHU PA/THU PEXKUM

[IpaBunuMa o0 paxy TUCTPHOYTHBHOT cucTeMa, y Taduku 4.9.2.5 neduuucano je na,EnekrpaHe ca CHHXPOHHM
TeHEepaTOpCKUM jeJMHUIIaMa MOpajy WMAaTH HMIUIEMEHTHpaHy perylalyjy HaloHa Ha CBOJUM KpajeBuMa.
Perynamuja HamoHna ce Mopa obaBsbaTu y orcery paia reHeparopa ox 0,95 3a maamodyhen pexxum go 0,95 3a
noanodyheH pexum. ['eneparopu Mopajy uMaTi MoryhHoCT perynanuje akropa cHare Wi peakTHBHE CHare,
KOja ce KOPUCTH YMECTO perynanuje HaroHa 1o Hajory OJ[C.*

Hasse, y Tauku 4.9.2.7.4 nedunucano je na ,.Kamga ce paam cHCTEMCKHM NpopadyH TOKOBA CHara M HallOHCKHX
NpWIIMKa U KaJia ce OBaj KPUTEPHjyM IpoBepaBa (opmyiama, Tadka 4.9.2.7.3 ycBaja ce na je cosp=0,95 3a
PeKMM Yy KOjeM eJIeKTpaHa HMHjeKTHpa PEakTHBHY CHary y Mpexy (HaamoOyhenu pexum). 3a MHUHHUMAIHO
ontepeheme JIC ce MoXxe YCBOJUTH Ja eIEKTpaHa pagu ca cosg = 1,

Hasenenum kputepujymnma O/IC je 103BOJBEHO NANIPHIIMKOM JIe(HHHUCAHa TEXHUYKHUX YCIIOBA 32 MIPUKIbYICHE
eJIeKTaHa Ha TUCTPUOYTHBHU CHCTEM, eJIEKTpaHy IMOTHCHEHA jauy MpeXy W n30erHe cuTyardjy (kKoja ce mMana
npuMmeHoM panujux IlpasBuna o pagy [IC) na ce exexkTpaHa NpUKIbY4M Ha cialy Mpexy U Jia [0 HpaBHILy Y
TOKY maHa (decto u npeko 20 h) paan ca TpomemeM peakTHBHE CHEPTHje.



OsuMe ce u3berasa ApacTHYHO NoBehawe ryduraka y qUCTpUOYTHBHOM CHCTEMY KOj€ CE€ MMa IPH NPEHOLICHY
peaKkTUBHE €HeprHje Ka eNeKTPpaHu U JUCTPUOYLUjH aKTHBHE SHEPIUje U3 eNIEKTPaHe Y CUCTEM.
[puxibydyemeM eIeKTpaHe Ha jauy Mpexy, oTpede 3a perynanyjoM HallOHa Cy Mambe.
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under excitation Capability diagram | Speg) over excitation

Underexcitation limit:
Generator limit

Piim = 43.54525 %  Qljim = —45.85305 % Mirgese = 117.757
Sijim = 63.23521 %  COSdyjy, = 0.688624 Mygiimeg, = 117451 === Turbine lirmit

Cnuka 2.a. [ToroHckor aujarpaMa reHepaTopa Koju y noanooyheHoM pexxuMy Moke Jia pai ca MUHAMAaITHO
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Underexcitation limit:
Generator limit

Plim = 61.73672 % Qjim = —63.59759 %  Myrgco, = 117.173
Siim = 886345 % coOSdjim = 0.696531 Mkrim, = 117.448

Cnuka 2.6. [ToroHckor aujarpama remeparopa Koju y noano0yheHoM peskuMy MoXe Aa paan ca MUHHUMAJIHO
cosp=0,86 cap
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[perxonuum IlpaBunuma o paxy JUCTpUOYTUBHOT cUcTeMa, y neny 3.5.3. medunucaHo je na ,.Enekrpane ca
CHHXPOHHM T'€HEPaTOPCKUM jeIUHUIIAMa MOpajy MMaTH HMIUIEMEHTHUpPAHy perynaiujy HaroHa Ha CBOJUM
KpajeBuMa. HomuHuanmuu ¢aktop cHare reHepatopa je morao Oumtu 0,8 10K ce perynangja HamoHa Mopa
00aBJpaTH y YUTABOM OIICETy KOjU je neduHucaH (aKTOPOM CHare reHeparopa IoJ YCIOBOM Ja ce He YIpo3H
HOpMallaH " cTa0miIaH pajx reaeparopa. Msyzerno OJIC, je Morao ogpeauTH 1a TeHepaTOpH UMajy (akTop cHare
Behn ox 0,8 wiam WMIUIEMEHTHpaHy peryjiandjy (akTopa CHare yMmMecTo peryialje HallOHA aKO CHCTEMCKe
aHaM3e MOKaXy 11a je To 0oJee pememe 3a JC*.

Mebhytum, ykomuko ce 3Ha na he reHeparop OWTH NPHKJBYYEH Ha HA4MH Aa he decto OMTH y MPWINIM 1a
YYecTBYje Y peryianydji HamoHa fa OM MOTao Ja IUIacHpa aKTHBHY €JCKTPUYHY EHEeprHjy, MPaKTUIHO je TO
HaBECTH IIPWJINKOM HapyunBama reHeparopa. Pasior 3a HaBeAEHO je ITO YKOJHMKO HHje HarllallleHo MJIaHupa ce
Jla TeHepaTop pajau YriiaBHOM MHIYKTHBHO onTepeheH. YKONIMKO ce Harjacu npousBohauy, noHyza je qpyraduja
Y MTOTOHCKH Axjarpam (Kapra) je Jpyror o0Jmka.

Ha cnumu 2.a je maT u3rien mOroHCKOT AMjarpamMa reHepaTopa Koju y moanooylheHoM pesxuMy MOKe J1a pajiu ca
MUHHMATHO cos(p=0,998 cap, a Ha cnunu 2.0 MOTOHCKH TUjarpaM reHeparopa Koju y moamnoOyheHoM pexumy
MOJKe J1a paau ca MuHEMarHo cos(=0,86 cap.

HaBeneHnM mOTOHCKNM IHjarpamMmuMa oAroBapajy V—kapakrepuctuke (MopaejeBe kpuse, Mordey) mprka3aHe
Ha ciuny 3.a 1 3.0, pECIIeKTHBHO.
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Crnuka 3.a. V — KapaKkTepUCTHKA TeHepaTopa YUjH je IOTOHCKH JUjarpaM Ha CIIHIH 2.a
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Cnuka 3.6. V — kapaktepuctuka (Mop/ejeBa KprBa) reHepaTopa YHjH je TIOrOHCKH HjarpaM Ha cIuiy 2.0

over excitation

W3 pammmmje Mopaejesux kpuBu (ciauke 3.2 U 3.0) ce BUAM Ha KOjU HAYWH CE BPIIU YIPABJHAEKE TOKOM
pEaKTHBHE CHare. YKOJHMKO je y OYETHOM CTamy reHeparop (IPEeTHocTaBiba ce 1a je TeHepaTop ca BaJbKacTUM
pPOTOpPOM — IIITO je 3a pa3MaTpame JOBOJHHO) HeomTepeheH (cnmka 4.a), ald CHHXPOHU30BaH, TaAa je HAIOH Ha
HBCTOBUM KpajeBHMa jeTHAK €JICKTPOMOTOpPHO] cuii Ey. Ako ce m3Bpmu noBehame moOymHe CTpyje , BpeIHOCT
Eohe mopactu Ha BpennocT E o(cnmka 4.06). Yenen pasznuke HamoHa m3Melhy E ou Ukpo3 HamoTaje cratopa he
MPOTHIIATH MHIAYKTUBHA CTPYja. AKO Ce M3BPIIM CMamkCHhe MOOYIHY CTPY]jy, YCIeq Yera eMc mpasHor xonaa he ce
cMmamuTH Ha E"g(ciuka 4.8) Kpo3 HamoTaje ctaTopa he nporehu KamanuTuBHA CTPYja.
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Cruka 4. YrpaBibambe PEaKTUBHOM CHArOM Y CIIy4ajy
a) HeonrepeheHor reneparopa, 0) MHIYKTUBHO onTepehieH reHepaTop B) KaalUTUBHO onTepelieH reHepaTop

Ykommko ce nmajbe pa3marpa Aa ce moBehaBa akTHBHA cHara, goOwja ce ¢ammauja MopnaejeBUX KpHWBH 3a

pasIMYnTE BPEIHOCTH
HaBezneHr MOTOHCKH IHjarpaMH MMajy 3a MOCIEIHIy Ja je TeHepaTop ca IMOrOHCKUM JIjarpaMoM Ha CIULM 2.2
jedTuHHEjH y 0THOCY HA TeHepaTop ca MOTOHCKHM JxjarpaM Ha ciuiy 2.6. Pa3inor 3a HaBeeHO je MTO je CKYIUbH

TeHepaTop MOpPao OWTH ca AY>KUM POTOPOM, IITO MoBehaBa yTpoIak MaTepHjaia.
PETUCTPOBAILE IPEY3ETE PEAKTUBHE EHEPT'UJE

Y ME ca OHE cy 3a peructpoBame NpOU3BEICHE/NPEy3eTe aKTUBHE/PEAKTUBHE EHEpPrHje KOPHCTE T3B.
,»JIBOCMEpHa Opojuia“ WiM ,,ABOCMEpHE MEpHE Ipyre‘ Koje PEeTrHCTpYyjy aKTUBHY/PEakTHBHY €HEPrHjy y cBa
YEeTUPH KBaJpaHTA.

Hasenenn mepuu ypehaju cy y cknany ca oxpenbama u3 tauke 3.5.7.14.5.4. IIpaBuna o paxy AucTpuOyTHBHOT
cucreMa, rue je oapeheno ma mepHa ompema Tpeba na 3a70BOJbaBa yCJIOBE KOju omoryhaBajy mepeme u



PETUCTPOBAKE aKTHBHE M PCaKTHBHE CHEPrHje Y NIBa CMEpa, OJJHOCHO — Y CMEpYy MPEy3eTe U y CMepy mpeaare
SHepruje, MTO UMa 3a TOCIICANIlY PETUCTPOBAKE PA3IIHKE MPOU3BEICHE U MMOTPOIICHE CHEPTH]E.

[Ipobnemaruka Tymauema ¥ NpUMEHE oApendu Ypendu O ycJIOBMMAa HCHOpYKEe W cHabjeBama eIeKTPHYHOM
eneprujoM (,,Ci.rmacauk PC*“ 6poj 63/2013) je 6mna npobnemarnyna. [locnenuna HaBeACHOT Cy OMIIN OTPOMHH
padyHH 3a CTaBKYy KOja je KaTeroprcaHa Kao IPEeKOMEPHO Mpey3eTa peakTUBHA CHEpTHja.

Arennyja 3a enepretuky Pemybmmke Cpouje (AEPC) je mocraBmia Tymademe Koje ce CBOAM Ha cienehe:

e KaJa paje y peKMMY HAIIOHCKE peryialuje, eeKTpaHe ca CHHXPOHHM I'€HEepaTOPCKHM jeAMHUIIaMa
KOje Cy Ha MUCTPHOYTHBHHM CHCTEM MPHK/bYYCHE TUPEKTHO MpPEKo OJIOK TpaHcdopmaTopa, Kao U
eNIeKTpaHe ca FeHePaTOPCKUM jeMMHHUIAMa Koje Cy MPEeKO MHBEPTOPCKUX MpeTBapada MPUKJbYYCHE Ha
JUCTPUOYTUBHU CHCTEM, y LWJbY OJpXKaBama HaloOHa Ha MECTy MPHUKJbYyYCHa MOPajy [a Mpey3Mmy
PEaKTUBHY €HEPIHjy U3 CHCTEMa, IOK HCTOBPEMEHO IIACHPA]y aKTUBHY CHEPIH]y Y CHCTEM.

e OBo mpey3uMame peakTHBHE €HEpTHje je Mmocjieamua Mmorpeda cucreMa, a He COICTBEHe MNoTpede
eIIeKTpaHe.

e Kana enekrpaHa He paay, OHa Ka0 U CBaKH KpajiH KyIlall, 3a COIICTBEHE IOTpede MOXKe Jia Mpey3uMa
aKTUBHY W pEakTHBHY e€Heprujy.300r cBera HaBeIEHOT, MOTPEOHO je da ce MOCeOHO €BHICHTUPA]Y H
aKTHBHA M PEaKTHBHA CHEprHja y MepHogrMa Kaja je eJeKTpaHa y MOTOHY U MPOU3BOAU CICKTPHUHY
CHEPIHUjy M KaJa He paay Ia Ipey3uMa eHepIujy Kao Kpajiby Kymall.

e 3aro je HEONXOAHO Ja Ce NPHIMKOM IPHKJbYYCHa Ha IUCTPUOYTHUBHU CHUCTEM HPEIBHIM HOCEOHO
Mepeme 3a MPOM3BEICHY €JICKTPUYHY CHEeprujy (3a eNeKTpUYHY €HEprujy IUlacHpaHy Yy CHCTeM) U
noceGHO MEpEeHbE 3a COINICTBEHY MOTPOILIBY EIEKTPaHe (3a eIEKTPUYHY SHEPIHjy NPey3eTy U3 CUCTEMA).

e V ciyuajy Kazja ce IpOU3Be/ICHa U Tpey3eTa eleKTpUYHa eHeprija Mepe Mpeko JBOCMEPHUX Opojuia
AKTUBHE U PEaKTHUBHE CHEpruje, Hje Moryhie perucTpoBaTH peakTHBHY CHEPrUjy Koja je mpey3eTa u3
crcTeMa 300r CONCTBEHMX MOTpeba eneKkTpaHe, IOIITO ce Ha MCTOM MepHOM ypehajy perucrpyje u
peaKTHBHA CHEprHja Mpey3eTa U3 CHCTeMa 300T noTpebe cucTeMa.

Ykommko ce y3Mmy peanu mopamu ca oxpehenor korsymuor noapy4djaTC 110/x KV 6p.1, omHOCHO mperien
MEpHHX MEcTa Ha KOjUMa je Ipey3eTa MPeKOMEepHa peakTHBHA EHepruja:

Oojex janyap 2018. beGpyap 2018. mapt 2018.

ar TC | IlpexomepHo Ipeysera Ipeysera Ipexomepn | Ilpeyzera Ipeysera Ipexomepn | Ilpeysera Ipeyzera

110/x npeysera aKTHBHA peaKTHBHA 0 npey3eTa aKTHBHA peaKTHBHA 0 IpeyseTa aKTHUBHA peakTHBHA

kV peaKkTuBHA eHepruja eHepruja peaKkTuBHa eHepruja eHepruja peaKkTUBHA eHepruja eHepruja
eHepruja eHepruja eHepruja

TC kvarh kWh kvarh kvarh kWh kvarh kvarh kWh kvarh

op 1 456.228,14 3.786.008 | 1.701.825 | 595.927 3.485.508 | 1.742.659 1.170.886 | 3.278.303 | 2.249.448

Tabena 1 — [peries npeysere, MPEKOMEPHO MPEY3ETe U MPEy3eTe aKTUBEHE CHEPTHje

IIpexkomepha npeyseta peaktuHa eHepruja 01.01. (y 07:00) mo 01.04. mo (y 07:00 h) (mara y Tabenu 1) Buau ce
Jia ce y mocMarpaHom repuoy Ha MmepHom Mecty TC 110/x KV 6p.1npeysera peakTHBHE eHepruje Kpetaia of 1
700 000 kvarh y jamyapy 2018.rommue mo 2 250 000 kvarh y maprty 2018.roamue. HcroBpemeHo y
MOCMaTPpaHOM MEpHOAYy JIOLNUIO je JO CMamela MOTpOolLIke akTHBHe eHepruje ca 3 780 000 kWh y
janyapy2018.romune Ha 3 280 000 kWh y mapty2018.romuste.

VY Tabenu 2 part je mperiie Kynama ca HajBehioM MOTpOoIIkoM peakTHBHE SHEpTHje.

Ha ocHoBy monaraka n3 tabene 2 MOXe ce 3aKJbyYHTH Ja Cy HajBehu neo mpekomepHe peakTHBHE €HEepruje
notporrmwie MXE 1.1. u MXE 1.2. [Torpomma peakTHBHE €HEpPrHje OBE JIBE eIeKTpaHe ce kpartaia oj 664 400
kvarh y janyapy no 975 200 kvarh y mapty. Yieo peakTHBHE €Hepruje Koje Cy npeyseie eJIeKTpaHe y Mapry y
OJTHOCY Ha YKYIIHY TpEy3eTy PEeaKkTHBHY eHeprujy y mapty Ha mepHoM Mmecty TC 110/x kV 6p.lje 43 %,
OJTHOCHO eJIeKTpaHe cy moTpommie 83 % mpekoMepHO Ipey3eTe peakTHBHE eHepruje y mapTy. Takohe, u3
ta0eJsie ce BUAM Ja Cy eJIeKTpaHe y MapTy MOTpolIuie 3a TpehnHy peakTHBHE €Hepruje BHIIE HEro y Mecely
jaryapy. OBO je cacBUM JIOTHYHO jep je y MapTy Behu H0TOK, Beha je Mpou3BOiha SHEPTHje U eIeKTapHe Ja 01
ocTaie Ha CUCTeMy IoBlIaue Behly peakTHBHY €Heprujy 1a Ou o6opuie HamoHe.

WNuaye, npeameTHe enekTpaHe uako cy Benmke cHare (1,2 MW u 1,5 MW) cy npukspydere Ha 10 kV mpexy Ha
HCTOM HM3BOJY.




Hpeysera IIpeysera peaktuBHa | IIpeysera peakTuBHa

Ha3us xopucHuka cuctema eHe%ii??iiizrh) enepruja (kvarh) enepruja (kvarh)
janyap 2018, ¢debpyap 2018. mapt 2018.

MXE 1.1. 238400 262400 379200
MXE 1.2 426000 466000 596000
MXE 1.3 1040 1050 1140
Kymnar 4 30000 21000 39000
Kynan 5 24500 42000 45500
Kyrnan 6 42000 37200 45760
Kynan 7 10000 7500 12500
Kymnar 8 10800 8400 16000
Kyman 9 11100 9900 9600
Kymai 10 0 0 32000
Kynam 11 9000 7800 7500
Kymnar 12 6600 6000 5700
Kynau 13 5100 6600 7500
Kynar 14 6600 10800 9400
Kymarr 15 5300 4400 4300
YKynHo 826440 891050 1211100
YKyIHA NpeKoMepHa 456228 595927 1170886

3AK/bYYAK

VY unsby njaacMaHa akTUBHE €HEpruje U y IepHoIuMa Kajia Cy JIOKaIHe noTpede y CUCTeMY 3a HICTOM MUHHMAaJIHE
WM He TocToje morpede 3a ucroM, npakrudHo je 1a ME ca OUE Bpuie mpey3umame peakTHBHE €JIEKTPUYHE
eHepruje, kao O ce HalloH OJPXkA0 y TPaHUIaMa.

CxoHO TOME MOTPEOHO je MPUIMKOM HapydnBamba FeHepaTopa HarlacUTH a ce NMPEABHUIN U OBaj PEXUM pajaa
TeHepaTopa M MPOIIMPU MOTOHCKH AMjarpaM, y3 carjiajaBame CBHX OeHe(MTa M MaHA OBOT peXHMa y TyroM
Tpajamy.

Omneparop auctpudytusHor cuctema (OJ]C) Tpeba na carnena cBe acneKkTpe Kaja pa3Marpa HauWH MPUKJbYyUYeHa
ME ca OUE na He O momao y CUTyalujy Ja MoOpa Jla MHBECTHpa y Mpexy Kako Oum o0e30enuo na ce cBa
npou3Be/ieHa akTHBHA eHepruja u3 ME miacupa y cucrem.

VY ciyuajy ma HaBeIeHO He MCIyHH, HHje uckibydeHo fa he OJ[C mopaTu na ruiaha HagoKHALY 3a HEMIPEY3eTy, a
NPOU3BE/ICHY aKTUBHY €JICKTPUYHY €HEPTH]y.

Taxole, npakTrnano 6u 6mino na vu OZIC He ruiaha JIT EMC npekomMepHo npey3eTy peakTHBHY €HEPrHjy Y CBPXY
perynanuje paza reHeparopa y MajuM elieKTpaHama, jep HU nosjamheHd NMpou3BohauM eleKTpUYHE EHepruje
O/IC ne nnahajy npekoMepHO Npey3eTy peakTUBHY eHeprujy — npema tymauewy AEPC.
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